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Was genau ist das…?

Gesichtserkennung

Autonome Fahrzeuge

DeepFake Videomanipulation
https://www.youtube.com/watch?v=VWrhRBb-1Ig

Generative KI

Courtesy: Dr B Meuleman (PhD)



Machine learning als Statistik

• In den Medien wird ML oft als eine Form der künstlichen Intelligenz dargestellt, die in Robotern implementiert wird, welche die 
menschliche Intelligenz nachahmen können

• Dies ist eine übertriebene Version des ML, die noch Jahrzehnte brauchen könnte, um realisiert zu werden!

• Meistens läuft ML auf statistische Algorithmen hinaus, die versuchen, komplexe Muster aus beobachteten Daten (z. B. Gesichtern, 
Stimmen) zu extrahieren. Diese Algorithmen werden auch als "Mustererkennung" oder "Data Mining" bezeichnet.

• Bei der Extraktion von Datenmodellen mit ML geht es oft darum, eine bestimmte abhängige Variable vorherzusagen, und zwar auf 
der Grundlage einer bestimmten Anzahl unabhängiger Variablen oder Merkmale. Das ist exakt das Gleiche wie bei der linearen 
Regression. In dieser Hinsicht kann das maschinelle Lernen als eine Erweiterung der statistischen Modellierung betrachtet werden.

Courtesy: Dr B Meuleman (PhD)



https://www.ibm.com/cloud/blog/ai-vs-machine-learning-vs-deep-learning-vs-neural-networks



Lineare Modelle

https://kindsonthegenius.com/blog/introduction-to-machine-learning-ml/

Klassifikation



Arbeit zu erledigen?

Zu Hause bleiben

Baden im See Joggen

Zu Hause bleiben Kino

Wettervorhersage?

verfügbare Freunde/ 
Freundinnen?

Knoten
Blatt

innerer
Knoten

Sonne

Wolken

Regen

Zweig

ja nein

ja nein

https://towardsdatascience.com/https-medium-com-lorrli-classification-and-regression-analysis-with-decision-trees-c43cdbc58054

Nichtlineare Modelle





https://www.ibm.com/cloud/blog/ai-vs-machine-learning-vs-deep-learning-vs-neural-networks



https://www.edureka.co/blog/introduction-to-machine-learning/



KI für die Vorhersage von HAI



Bhavani et al. Crit Care Med. 2020. 10.1097/CCM.0000000000004556

Highest 
accuracy in 
hospital-onset 
BSI

• 2 Spitäler in den USA
• 76 688 erwachsene Patienten
• 252 569 Tage Blutkulturen

• Ergebnis: Wahrscheinlichkeit, 
dass eine Blutkultur positiv ist

• Vorhersagemodell unter 
Verwendung einer 
Gradientenverstärkungs-
maschine (GBM)



• 10 ans en hôpital pédiatrique
• 104 035 jours-patients
• mesures au niveau du patient, 

au niveau de la rencontre, des 
signes vitaux, etc. des 24 heures 
précédentes

• Prévision de CLABSI dans les 
prochaines 24 heures :

• Modèle linéaire généralisé
• IA (forêt aléatoire)

Bonello et al. J Hosp Infect. 2022. 10.1016/j.jhin.2022.06.003



KI für die Vorhersage von Kolonialisierung



• Niederlande (Groningen) 01.2018 – 12.2019
• Nutzung von Patientenbewegungen
• Tägliche Bestimmung von:

• Anzahl der Patienten/Station
• Anzahl der Patienten mit Antibiotika/Station

• Aufbau zielgerichteter dynamischer räumlich-zeitlicher Netzwerke
• Verwendung des PageRank-Algorithmus mit ML
• Modellierung der Anzahl von VRE-Patienten auf Stationsebene

van Niekerk et al. BMC Infect Dis. 2022. 10.1186/s12879-022-07043-9

Kenngrössen der Zentralität



van Niekerk et al. BMC Infect Dis. 2022. 10.1186/s12879-022-07043-9

Random Forest - AUC 0.883



• Was sind die Risikofaktoren für eine VRE-Kolonisation?
• Welche Patienten sollten gescreent werden?
• Welches sind die "Hotspots" im Hinblick auf Geräte, Räume und 

Mitarbeiter, an denen eine Ansteckung stattgefunden haben 
könnte?

• Worin besteht der potenzielle Vorteil eines auf der 
Netzwerkgraphenmethode basierenden Kontaktscreenings im 
Vergleich zum herkömmlichen Kontaktscreening auf Grundlage 
von räumlicher Nähe?

Atkinson et al. Infect Control Hosp Epidemiol. 2023



Atkinson et al. Infect Control Hosp Epidemiol. 2023

Risikofaktoren für erworbene VRE

Bestätigung der Ergebnisse der 
logistischen Regression!



Atkinson et al. Infect Control Hosp Epidemiol. 2023



40% weniger Screenings
Identifizierung von 102 "übersehenen" positiven 

Patienten

Atkinson et al. Infect Control Hosp Epidemiol. 2023



Myall et al. Lancet Digit Health. 2022. 10.1016/S2589-7500(22)00093-0



Vorteile der 
Vorhersage 
von 
Kolonisierung

Vorsorgemassnahmen
Verringerung des Übertragungsrisikos

Ressourcenzuteilung:
Priorität für das Screening von 
Personen mit dem höchsten Risiko

Scientia potentia est



VorhersageÜberwachung



Russo et al. Infect Dis Health 2021

Adapted from: Edmond MB. National and international surveillance systems for nosocomial infections.
In: Wenzel RP, editor. Prevention and control of nosocomial infections. 4th ed. Philadelphia: Lippincott Williams & Wilkins; 2003. pp. 109–19.47.



Probleme 
mit der 
manuellen 
Überwachung

Hohe 
Personalintensität

Schlechte 
Übereinstimmung 

zwischen den Evaluatoren

Subjektiv

Courtesy: Dr JDM Verberk (PhD)

Verzögert



Ziele der Automatisierung

Manuelle
Entscheidungsfindung

ersetzen

Standardisierung
verbessern

Reduktion der 
Arbeitsbelastung

Daten in Echtzeit

Trick et al. Emerg Infect Dis 2004
Lin et al. Infect Control Hosp Epidemiol 2014

Bolon et al. Clin Infect Dis 2009
Inacio et al. Infect Control Hosp Epidemiol 2011

Verberk et al. Infect Control Hosp Epidemiol 2022Courtesy: Dr JDM Verberk (PhD)



Arten der automatisierten Überwachung

Sips et al. Curr Opin Infect Dis. 2017. 10.1097/QCO.0000000000000376Courtesy: Dr JDM Verberk (PhD)



Beispiel für einen halbautomatischen Klassifizierungsalgorithmus 
unter Verwendung von Regeln

Re-operations >= 5 cultures taken or 
positive culture

>=14 days antibiotics Length of stay >=14 days 
& readmissions

Classification algorithm
≥3 out of 4 present

High probability, 
Chart review

Low probability, 
no SSI

SSI No SSI

Externe Validierung
72-100% Empfindlichkeit
98-100% negativer prädiktiver Wert
87-92%   Reduktion des Arbeitsaufwands

Verberk et al. Infect Control Hosp Epidemiol. 2022. 10.1017/ice.2022.147Courtesy: Dr JDM Verberk (PhD)



Stellenwert der KI bei der automatisierten 
Überwachung?



Vollautomatisierte Überwachung



ChatGPT kann möglicherweise falsche Informationen über Personen, Orte oder Fakten liefern.

Letzter Hinweis zur Vorsicht
Warum gibt es diesen Haftungsausschluss?

ChatGPT kann möglicherweise falsche Informationen über Personen, Orte oder Fakten liefern.



Schlussfolgerungen
• Digitalisierung der Überwachung = die Zukunft

• KI = eine Erweiterung der Regression
• Aber – potentiell ein interessantes Werkzeug für automatisierte Erkennung

• Netzwerkforschung

• Für SSI: Kombination mit von Patienten berichteten Outcomes (PROMs)?
• SMS Swissnoso
• Sonstige?

• Vorbehalte: - Datenqualität
- Externe Validierung
- Integration mit der elektronischen Akte = SCHWIERIG!
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